TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BR 

PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 

du mandataire 

AMU-WO-l 


POUR SUITE vo ' r la not i fication de transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le casecheant, le points ci-apres 

A DONNER 


Demande international n° 

PCT/FR 00/02106 


Date du depot international (jour/mois/annee) 

21/07/2000 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

21/07/1999 


Deposant 

UNIVERSITE DE B0URG0GNE 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par {'administration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 



feuilles. 



Ce rapport de recherche internationale comprend 3 

|"X~| II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

| | la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant), 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

remis ulterieurement a P administration, sous forme ecrite. 



2. 
3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, seton laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d unite de I'invention (voir le cadre II). 



En ce qui concerne le titre, 

[X] le texte est appro uve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

[ | Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne I'abrege, 

le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

I — | ie texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 

I I presenter des observations a I'administration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 

de recherche internationale. 

6. La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Figure n° 1 



fX] suggeree par le deposant. [7] Aucune des figures 

□ n'est a publier. 
parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

I I parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juillet 1998) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demande Internationale No 



R 00/02106 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEfl 

CIB 7 B01F3/08 BOlTS/04 



Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification Rationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 B01F 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

WPI Data, PAJ, EPO-Internal 



C DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec, le cas echeant, I'indication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



DE 25 49 086 A (H.MULLER) 
18 mai 1977 (1977-05-18) 
revendications; figures 

EP 0 616 002 A (IDEMITSU PETROCHEMICAL 
CO.) 21 septembre 1994 (1994-09-21) 
figures 

FR 2 336 515 A (IMPERIAL CHEMICAL 
INDUSTRIES LIMITED) 
22 juillet 1977 (1977-07-22) 
revendications; figure 

CH 559 574 A (14-3-75) 
14 mars 1975 (1975-03-14) 
figure 1 

-/-- 



1,6 



1,6 



1,6 



Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 
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Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



» Categories speciales de documents cites: 

'A' document definissant I'etat general de la technique, non 

considere comme particulierement pertinent 
'E' document anterieur, mais publie a la date de dep6t international 

ou apres cette date 
"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 

priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 

autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 
'O' document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 

une exposition ou to us autres moyens 
*P' document publie avant la date de depot international, mais 

posterieurement a la date de priorite revendiquee 



■T" document ulterieur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorite et n'ap parte nenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de I'invention 

■X' document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

•Y" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

"&' document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche internationale a ete effectivement achevee 



29 novembre 2000 



Date d'expedition du present rapport de recherche internationale 

05/12/2000 



Nom et adresse postale de I'administration chargee de la recherche internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Cordero Alvarez, M 



Formulaire PCT/ISA/210 (deuvieme feuille) Guillet 1992) 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 


Demande Internationale No 

P^|fR 00/02106 


C.(suite) DOCUMENTS CONSIDERES cdMW'bH 1 INENTS 




Categorie 0 


Identification des documents cites, avec.le cas echeant, I'lndicatlondes passages pertinents 


io. des revendications visees 


A 
A 


6B 2 076 672 A (UNILEVER) 
9 decembre 1981 (1981-12-09) 
revendi cations; figure 1 

EP 0 399 041 A (28-11-90) 
28 novembre 1990 (1990-11-28) 
revendi cations; figure 


6 

1,6 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



International Application No 

P^FR 00/02106 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 2549086 



18-05-1977 



NONE 



EP 


616002 


A 


21-09-1994 


WO 


9406847 


A 


31-03-1994 










US 


5475084 


A 


12-12-1995 










BR 


9206766 


A 


07-11-1995 


r K 




A 

A 


OO (17 1Q77 


Ml 

NL 


/Oi41 SO 


A 


OA f\£ 11177 

^4-uo-iy// 










7 A 
Lh 


/OU/4UO 


A 

A 


on 11 i n77 


CH 


559574 


A 


14-03-1975 


NONE 








GB 


2076672 


A 


09-12-1981 


NONE 








EP 


399041 


A 


28-11-1990 


U0 


8910184 


A 


02-11-1989 










BR 


8807896 


A 


20-11-1990 










CN 


1051128 


A 


08-05-1991 










DK 


664389 


A 


09-02-1990 










JP 


2504600 


T 


27-12-1990 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (Jury 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE* 




Demande Internationale No 

R 00/02106 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEflHHDE 

CIB 7 B01F3/08 B01F5/04 



Seton la classification intern at ion ale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB 



-W 1 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 


Documentation minimale consultee (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 B01F 


Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des 


, domaines sur lesquels a porte la recherche 


Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, 

WPI Data, PAJ, EPO-Internal 


et si realisable, termes de recherche utilises) 


C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 


Categorie ° 


Identification des documents cites, avec, le cas echeant, rindication des passages pertinents 


no. des revendications visees 


Y 


DE 25 49 086 A (H.MULLER) 
18 mai 1977 (1977-05-18) 
revendi cations; figures 




1,6 


Y 


EP 0 616 002 A (IDEMITSU PETROCHEMICAL 
CO.) 21 septembre 1994 (1994-09-21) 
figures 




1,6 


Y 


FR 2 336 515 A (IMPERIAL CHEMICAL 
INDUSTRIES LIMITED) 
22 juillet 1977 (1977-07-22) 
revendi cations; figure 




1,6 


A 


CH 559 574 A (14-3-75) 
14 mars 1975 (1975-03-14) 
figure 1 

-/- 




6 



| )( [ Voir la 



suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont Indlques en annexe 



° Categories speciales de documents cites: 

•A" document deftnissant I'etat general de la technique, non 

considere comme particulierement pertinent 
"E" document anterieur, mais publie a la date de-dep6t international 

ou apres cette date 

*L' document pouvant jeter un doute sur une revendi cat ton de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

"O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

■P" document publie avant la date de depot international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



"T" document uiterieur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a retat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituent la base de rinvention 

'X" document particulierement pertinent; Tlnven tton revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

•Y" document particulierement pertinent; Tinven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou piusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 
document qui fait partie de la meme famtlle de brevets 



Date a laqueile (a recherche internationale a ete effectivement achevee 



29 novembre 2000 



Date d'expedition du present rapport de recherche internationale 



05/12/2000 



Nom et adresse postale de r administration chargee de la recherche internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Cordero Alvarez, M 



Formulaire PCT/ISA^10 (douxi6me touille) (juillet 1992) 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE' 



Demande Internationale No 

*FR 00/02106 



C(sulte) DOCUMENTS CONSIDERES CC 



"PERTINENTS 



Categorie °| identification des documents cites, avec.le cas echeant, I'indicationdes passages pertinents 



no. des revendicationsvisees 



GB 2 076 672 A (UNILEVER) 
9 decembre 1981 (1981-12-09) 
revendi cations; figure 1 

EP 0 399 041 A (28-11-90) 
28 novembre 1990 (1990-11-28) 
revendi cations; figure 



1,6 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONAL!* 

Renseignements relattfs aux metres de families de brevets 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



Demande Internationale No 

FR 00/02106 



Membre(s) de la 
famille de brevet(s) 



Date de 
publication 



DE 2549086 


A 


18-05-1977 


AUCUN 








EP 616002 


A 


21-09-1994 


WO 


9406847 


A 


31-03-1994 






US 


5475084 


A 


i o i o i one 

1Z— 12-iyyb 








BR 


9206766 


A 


07-11-1995 


FR 2336515 


A 


22-07-1977 


NL 


7614136 


A 


24-06-1977 






ZA 


7607406 


A 


30-11-1977 


CH 559b /4 


A 

M 




AUCUN 








6B 2076672 


A 


09-12-1981 


AUCUN 








EP 399041 


A 


28-11-1990 


WO 


8910184 


A 


02-11-1989 






BR 


8807896 


A 


20-11-1990 








CN 


1051128 


A 


08-05-1991 








DK 


664389 


A 


09-02-1990 








OP 


2504600 


T 


27-12-1990 



Formulaire PCT/1SA/210 (annexe families de brevets) Guiilet 1992) 
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CABINET Claude GUI Li 



-> V0LNO 



TRAITE DE 



PERATION EN MATIERE 



REVETS 



WO 01/05493 
PCT/FR00/021O6 



PCT 

AVIS INFORMANT LE DEPOSANT DE LA 
COMMUNICATION DE LA DEMANDE 
INTERNATIONALE AUX OFFICES DESIGNES 

(regie 47.1.c), premiere phrase, du PCT) 



Date d'expedction (jour/mois/annee) 

25 janvier 2001 (25.01.01) 



Reference du dossier du deposant ou du mondataire 
AMU-WO-1 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



Destinataire: 

GUIU, Claude 
Cabinet Claude Guiu 
10, rue Paul Thenard 
F-21000 Dijon 
FRANCE 



REQU LE 



CABINET CLAUDE GUIU 



AVIS IMPORTANT 



Demande Internationale no 
PCT/FROO/02106 



Datedu depot international (jour/mois/annee) 

21 juiltet 2000 (21.07.00) 



Date de priorite (jour/mois/annee) 
21 juillet 1999 (21.07.99) 



Oeposant 



UNIVERSITE DE BOURGOGNE etc 



1 II est notifie par la presente qu'a la date indiquee ci-dessus comme date d'expedition de opt avis le . Bureau international a 
communiqu6.comme le prevoit ('article 20. la demande Internationale aux offices des.gnes suivants. 

AU,KP,KR,US 

Conformement a la regie 47.1. c). troisieme phrase, ces offices acceptent le present avis comme preuve ^eterrriinante 
dSfai ™T\t erommulHcation de la demande internationaie a bien au lieu a la date ^exped.t.on .nd.quee plus haut, et le 
ddposant n'est pas tenu de remettre de copie de la demande internationaie a I'off.ce ou aux offices designer 

2 Les offices de^ignes suivants ont renoncs a I'exigence selon laquelle cette communication doit etre effectuee a cette date: 

AE,AG,AL,AM,AP,AT,AZ,BA,BB3G3R,BY,BZ,CA,^^ 
FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HUJDJLJNJSJP,KE^ 

MM MW MX MZ NO NZ OA PL PT RO^RU^D^E^G.SUS^SL^TJ^M^R^TZ^UA.U^UZ.VN^U, 
La c^mm^n^Vion 'serf effe^ Ae ces offices De plus, le deposant n'est pas tenu de remettre 

de copie de la demande internationaie aux offices en question (regie 49.1 )a-bis)J. 

3. Le present avis est accompagne dune copie de la demande internationaie publiee par le Bureau international le 
25 janvier 2001 (25.01.01) sous le numero WO 01/05493 

RAPPEL CONCERNANT LE CHAPITRE II (article 31.2)a) et regie 54.2) 

Si le deposant souhaite reporter I'ouverture de la phase nationale jusqu'a 30 mois (ou plus P 0 ^^^^ 6 Cen ^ S 
offices)^ comoter de la date de priorite. la demande d'examen preliminaire international doit etre presentee a 
?admfnistrat^ chargee de Pexamen preliminaire international avant I'expirat.on d'un dela. de 19 mois a 

compter de la date de priorite. 

II appartient exctusivement au deposant de veiller au respect du delai de 1 9 mois. 

II est a noter que seu! un deposant qui est ressortissant d'un Etat contractant du PCT lie par le chapitre II ou qui y a son 
domicile peut presenter une demande d'examen preliminaire international. 

RAPPEL CONCERNANT L'OUVERTURE DE LA PHASE NATIONALE (article 22 ou 39.1 i 

Si le deposant souhaite que la demande internationaie procede en phase nationale. il doit, dans lej d ^^ it ?^°^ ° u . 
de 30 mois. ou. plus pour ce qui concerne certains offices, accompli- les actes ment.onnes dans ces dispositions aupres 
de chaque office designe ou elu. 

Pour d'autres informations importantes concernant les delais et les actes a accomplir pour I'ouverture de la phase 
nalionale voir l'annexe du formuiaire PCT/1B/301 (Notification de la reception de I'exempla.re original) et le volume II 
du Guide du deposant du PCT. 





Fonctionnaire autorise 




Bureau international de I'OMPI 


J. Zahra 




34, chomin dos Colombettes 




1211 Geneve 20. Suisse 






no de telecopieur (41-22) 740.14.35 


no de telephone (41-22) 338.83.38 





Formuiaire PCT/IB/M08 (juillet 1996) 



15/01 2002 18:14 FAX 03 80 41 70 44 



CABINET Claude GUIU 



-> YOUNG 



1012 



YRAITE DE COOPERATION EN MAT1ERE DE BFjj^TS 



PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(artlcl 18 t rfegles 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

AMU-W0-1 



Demande Internationale n° 

PCT/FR 00/G2106 



Drtl ID J, Ir _ voir la notification de transmission du rapport de recherche international© 

ruun dui i c (formu|a j re pct/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 



Date du depdt international (jour/mois/ann6e) 
21/07/2000 



(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

21/07/1999 



Deposant 



UNIVERSITE IDE B0URG0GNE 



Le present rapport de recherche Internationale, etabli par ('administration chargee de la recherche Internationale, est transmis au 
deposant conforrhement a rartlcie 18. Une copie en est transmise au Bureau International. 



Ce rapport de recherche Internationale comprend . 



feulfles. 



2. 
3. 



PT| It; est aussi accompagne d'une cople de chaque document relatlf a I'etat de la technique qui y est cite. 



Base du rapport 

a En ce qui conceme la langue, la recherche Internationale a ete effectuee sur la base de la demande Internationale dans la 
iangue dkns laquelle eile a ete deposes* sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

□ la recherche Internationale a et6 effectuee sur la base d'une traduction de la demande intematlonaJe remise a radministration 

b En ce qufc conceme les sequences de nucleotides ou d'acWes amines divulguees dans la demande intemationaJe (le cas echeant). 
la recherche Internationale a ete effectuee sur la base du llstage des sequences : 

contenu dans la demand© IntemationaJe, sous forme ecrite. 
| [ o'eposee avec la demande international©, sous forme dechiffrable par ordlnateur. 
|~| rtemis ulterieurement a radministration, sous forme ecrite. 
| | remis ulterieurement a radministration. sous forme dechiffrable par ordinateur. 

1 — I L ia declaration, selon laquelle le llstage des sequences presente par ecrit et foumi ulterieurement ne vas pas au-dela de la 

— divulgation faite dans la demande tefle que depose©, a 6te foumie. 

I I Ma declaration, selon laquelle les informations enreglstrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 

— du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 



□ 
□ 



liable 
lb y a 



que certain es re vendition* ne pouvalent pas fair© I'objet d'une recherche (voir le cadre I), 
d'unite de I'invention (voir le cadre II). 



4. En ce qui conceme le tltre, 

pT] le text© est approuve tel quH a ete remis par le deposant 

[ | L;e texte a ete etabli par I'adminlstration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui conceme f'abrega, 

rrri in texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

1— i \i> texte (reprodult dans le cadre III) a ete etabli par radministration conformement a la regie 38.2b). Le deposant p ut 
□ presenter des observations a radministration dans un delai rfun mois a compter de la date cTexpedition du present rapport 
" de recherche intemationaJe. 

6. La figure dee dessins a publler avec I'abrege est la Rgure n° 1 

\T\ suggeree parte deposant. □ Aucune des figures 

| | parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 
| | fjarce que cette flgur caracterise mieux I'invention. 



n'est a publier. 



F rmulaire PCT/ISA?210 (premiere feulUe) Quillet 1998) 



15/01 2002 18; 15 FAX 03 80 41 70 44 



CABINET Claude GUIU 



-> YOUNG 



©013 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Internationale No 

R 00/02106 



A. CLASSEMENT D$ L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 B01F3/08 B01F5/04 



S ekw te classfflcatiort Internationale des brevets (CIB) ou a la fols se>on la classification na tionals et la.CIB 
B. DOMAINES SURiLESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation mini male consultee (systeme de classification suivl des aymbotes de classemenl) 

CIB 7 B01F 



Documentation consultee autre que 5 documentation minimate dans la mesure ou ces documents relevent des dornaines sur lesqueis a porte la recherche 



Base de donnees etebtronique consultee au cours de ia recherche Internationale (norn de la base de donnees. et si realisable, 

WPI Data, PA J, EPO-Internal 



termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDEHES COMME PERTINENTS 



Cal6gone ' 



Identification des documents cites, avec. le das echeaht, flndtcalton des passages pertinents 



DE 25 49 086 A (H.MULLER) 
18] ma1 1977 (1977-05-18) 
revendl cations; figures 

EPS 0 616 002 A (IDEHITSU PETROCHEMICAL 
COL) 21 septembre 1994 (1994-09-21) 
figures 

FR| 2 336 515 A (IMPERIAL CHEMICAL 
INDUSTRIES LIMITED) 
22i juillet 1977 (1977-07-22) 
revendl cations; figure 

CHI 559 574 A (14-3-75) 
14s mars 1975 (1975-03-14) 
figure 1 



. des revendlcations vis6es 



1,6 



1,6 



1,6 



LH 



Voir la suite dii cadre C pour la fln de la fete des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



° Categories specJales de documents cites: 

•A* document dennissant I'etat general de la technique, non 

considers comma parttcullerement pertinent 
"E a document anteriaur, mats publtt a la dale dedepOt international 

ou apres cette oate 
•L" document pouvarit Jeter un doute sur une revendicatfon de 

priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 

autre citation oti pour une ralson specials (telle qu'indiquee) 
"O* document se remnant a une divulgation orale, a un usage, a 

une exposition <?u tous autres moyens 
*P" document public Savant la date de depot international, mats 

posterieuremeni a la date de priorite revendiquee 



•T* document ulterteur publie apres la date de depot International ou ia 
date de priorite et n'appartenenant pas a reta! de la 
technique pertinent, malscite pour comprendre le prlncipe 
ou la theorie constituent la base de reinvention 

•X" document particunerement pertinent; ftnven tlon revendiquee nepeul 
etre consideree comme nouvede ou comme impliquant une activtte 
inventive par rapport au document considers table me nt 

■V document particulierement pertinent; Tinven tlon revendiquee 

ne peut etre consideree comme Imp H quant une activite inventive 
lorsque le document est assocte a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette com bin also n etant evidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Oate a laquelle la recnerche Internationale a etd effectlvement achevee 

29 noviembre 2000 



Dale d'expedffion du present rapport de recherche internationals 

05/12/2000 



Mom et adresse post ale de r administration chargee de la recherche 

Offkte Europeen des Brevets. P.B 5818 Patentlaan 2 

NL -j 2280 HV Rljswilk . 

Tel (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 

Fax: K+31-70) 340-3016 



Foncttonnaire autorise 



Cordero Alvarez, M 
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Demand* Internationale No 

R 00/02106 



PERTINENTS 



Categoric 



Id entl titration des documents cites, avec.le cas echeant, I'lndlcattondes passages pertinents 



no. des revendlcations visdes 



66 i 2 076 672 A (UNILEVER) 
9 decembre 1981 (1981-12-09) 
rsvendlcatlons; figure 1 

EP 0 399 041 A (28-11-90) 
28novembre 1990 (1990-11-28) 
revendl cations; figure 



1,6 
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1 RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Rensetgnemente relatlfs aux pjtfk^de families de brevets 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



X 



Date de 
publication 



ide Internationale No 

FR 00/02106 



Membre(s) de la 
famille de brevet(s) 



Date de 
publication 



DE 2549086 


A 

A 


id (\C-1Q77 


AMPHM 
MULUnJ 






EP 616:002 


A 


zi— uy— iyy*j 


uri 

WU 

us 

Drv 


5475084 A 

7LUO/QO M 


"*1— 0^— 1994 
12-12-1995 
07—11—1995 


FR 2336515 


A 


22-07-1977 


NL 
ZA 


7614136 A 
7607406 A 


24-06-1977 
30-11-1977 


CH 5591574 


A 


14-03-1975 


AUCUN 






GB 2076672 


A 


09-12-1981 


AUCUN 






EP 399041 

! 


A 


28-11-1990 


WO 
BR 
CN 
DK 
JP 


8910184 A 
8807896 A 
1051128 A 
664389 A 
2504600 T 


02-11-1989 
20-11-1990 

08- 05-1991 

09- 02-1990 
27-12-1990 
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TRAITE Dl 



E BREVETS 



:)£l;OOPERATlON EN MATIEfft* 

PCT 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIfi/llNAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



' Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 
AMU-WO-1 



Demande Internationale n° 
PCT/FRO0/02|lO6 



V oir ta notification de transmission du rapport d'examen 

POUR SUITE A DONNER preliminaire International (formuiaire PCT/IPEA/41 6) 



Date du depot international Qour/mots/ann^e) 
21/07/2000 



Date de priortte Qour/mois/ann6e) 
21/07/1999 



Classification 
B01F3/08 



^n^mationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 



Deposant 



UNIVERSITE DE BOURGOGNEetaL 



Te^rese^rappor, dexamen preliminaire inte rnational, .tab., par ^dminfctaration charge* de .-axemen pre,.minaire 
international, est transmis au deposant conformement a I article 36. 

Ce RAPPORT comprend 4 feuilles. y compris la presente feuille de couverture. 



IS 



estacc^pa 0 n 6 d.A N ^^ 

^^^^^^^J^^^oZ toSZ S^mie et .instruction 607 des Instructions 



?^^^^^^V^^~P^^ Internationa, (voir la regie 
admimstratives du PCT). 



Ces annexes comprennent 3 feuilles. 



3. Le present rapport content des indications relatives aux points suivants: 



IV 
V 

VI 
VII 
VIII 



IS : Base du rapport 

□ Absence de formulation d'oplnion quant a la nouveaute. I'activite inventive et la possibility 
d'application Industrielle 

□ : Absence d'unite de I'invention 

H' Declaration motivee selon 1'artlcle 35(2) quant a la nouveaute, ractivit6 inventive et la poss.b.lrte 

d^^SStto^ndustrielle; citations et explications a I'appu. de cette declarator, 
□i Certains documents cites 

□ Irregularites dans la demande Internationale ~ \ - 
a Observations relatives a la demande Internationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
Internationale 

16/02/2001 



Norn et adresse oostale de ladmlnistration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

Office europeen des brevets 
D-80298 Munich 
Mill T6|l 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



J 



Date crachevement du present rapport 

21.09.2001 
Fonctionnalre autorise 



Tiercet, M 

N° de telephone +49 89 2399 8977 




Formutaire PCT/IR , EA/409 (feuHle de couverture) Ganvler 1994) 
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RAPPORT D'EXAMEN _ prT/ p Rnn/n91 06 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande .nternafronale n° PCT/FR00/021 06 



I. Base du rapport 

, es elements de la demande internationale (les feuilles de ™ m Pj ac e m ™[ ^J^t^^Z 



rappon^ et ne sent pas jointes en annexe au rapport puisqu elles ne continent 



pas de modifications (regies 70. 16 et 70.17)): 
Description, pages: 

1 .1 5 version initiale 

Revendications, N°: 

1 .-i o recue(s) avec telecopie du 1 1 /09/2001 
Dessins, feuilles: 

1/6-6/6 version initiate 



2 En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus 6taient a la disposition de I'administration ou 
SSSSl h taSigw dans laquelle la demande internationale a ete deposSe, sauf ind.cat.cn contra.re 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23. 1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3 En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant). I'examen preliminaire internationale a ete effectue Sur ia base du hstage des 
sequences ; 

□ content dans la demande internationale, sous forme 6crite. 

□ d6pos6 avec la demande internationale. sous forme dechiffrable par ordinateur 

□ remis utterieurement & I'administration, sous forme 6crite. 

□ remis utterieurement k I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par 6crit et fourni ulterieurement ne va pas au-defc 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a 6t£ fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous d6chiffrable par ordinateur sont identiques a 
celles du listages des sequences Presents par ecrit, a 6t£ fournie. 

4. Les modifications ont entrafne I'annulation : 



Fomiuialre PCT/IPEA/409 <cadres l-VIH, feuiile 1) Quillet 1998) 
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RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMINAJRE INTERNATIONAL Demande Internationale n° PCT/FROO/02106 



□ de la description, pages : 

□ des revindications, n°* : 

□ des dessins, feuilles : 

5 □ Le prSsknt rapport a <§t<S formula abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6t6 consid«§r<§es 
commeiallant au-dela de l'expos6 de Vinvention tel quMI a etS d<§pos§, comme il est mdique ci-apr&s (r£gle 
70.2(c)) : 

(Toute teuitte de remptacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexSe au present rapport) 

6* Observation^ complementaires, le cas 6ch6ant : 

V Declaration! motivee selon I'articfe 35(2) quant a la nouveaut<§, Pactlvite Inventive et la possibility 
d'applicatitfn industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 
Nouveaute 

Activity invehtive 



Oui : 


Revendications 


1 


-10 


Non : 


Revendications 






Oui : 


Revendications 


1 


-10 


Non : 


Revendications 






Oui: 


Revendications 


1 


-10 


Non : 


Revendications 







2. Citations et explications 
voir feuille separee 



Formulaire PCT/1PEA/409 (cadres l-VHI, f ullle 2) Quill M998) 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande Internationale n° PCT/F R00/02 1 06 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE ___ 



Ad V: 



Le dbcument DE-A-2549086, considere comme document le plus proche, decrit 
un precede d'emulsification, comprenant I' introduction de la phase dispersee dans 
un jet de la phase dispersante et le melange dans une chambre de ce jet avec 
une partie additionnelle de la phase dispersante. Comme caracteristiques 
nouvelles la revendication 1 prevoit Introduction d'un emulsifiant dans un jet de la 
phase a dispenser et la mise en contact du jet resultant avec la phase dispersante. 
Le precede permet d'obtenir une emulsion en minimisant rapport d'emulsifiant. 
Le dbcument FR-A-2336515 ehseigne de prbduire un jet d'une phase dispersante 
constitute d'eau, d'y ajouter un emulsifiant et de diriger la phase resultante vers 
une nappe de phase a disperser et ne peut rendre evident le precede revendique. 
La revendication 1 definit done une alternative non-evidente et remplit les 
conditions de I'Article 33(2) et 33(3) PCT. La meme argumentation est valable 
pour les revendications independantes 6 et 7, qui portent sur des dispos.t.fs 
speeifiquement adaptees au procede revendique. La possibility d'application 
industrielle est evidente (Article 33(4) PCT). 



Formulalre PCT/FeuHte|s6parte/409 (teullle 1) (OEB-avril 1997) 
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REVENDICATIONS 

1 - Procfidfi de fabrication en continu ou en 
disjcontinu d'un rafilsuige ou d'une emulsion a partir d'au 
moihs un fimulsifiant et au moins deux fluides rfiputfis non 
miseibles, par exemple un corps gras melange a de 1'eaU et 
un jfiroulsifiant approprifi, lesdits fluides dfifinissant une 
phajse dispersfie et une phase dispersante, caracterisa en ce 
quel la phase dispersfie ^tant soit contenue dans un 
reservoir adapts soit dfilivrfie en continu, on execute dans 
l'ordre au moins les Stapes suivantes : . 

- la pliase dispersfie est raise sous press ion par de 
clagsiques raoyens de pompage haute pression puis, 

' - la pliase dispersfie est brutal ement d^pressurisSe 
grtpe a des moyens permettant de crfer un jet coherent (5) 
puis, 

- un emulsifiant approprifi est alors introduit dans 
ledit jet coherent (5) grace & des moyens assurant le 
melange de la phase dispersfie avec ledit emulsifiant et 
progurant ainsi un jet coherent resultant (9) puis, 

- ledit jet coherent rfisultant (9) est mis en contact 
avec la phase dispersante pour obtenir, finalement/ 

..l.lfittiulsdon.- 



2 - Procfidfi selon la revendication 1 caracterisa en 
ce ique le ou les fluides formant la phase dispearsee est 
pressurisfie a une pression supfirieure ou Sgale k 2 00 MPa. 

3 - Procfidfi selon l*une quelconque des revendi cat ions 
prficedentes caracterisS en ce que la tempfirature de la 
phase dispersfie sous pression est rfigulfie selon une gamme 
de terapfirature comprise entre -20°C et +80°C. 

4 - Procfidfi. selon l'une quelconque des revendications 
prfipfidentes caracterisa en ce que la mise en contact du jet 
coherent rfisultant (9) avec la phase dispersante est 
obt^nue en positionnant ledit* jet cohfirent rfisultant (9) en 
immersion dans la phase dispersante en position statique ou 
quasi statique. * 

5 - Procfidfi selon l'u&e quelconque des revendications 
1. ft 4 caracterisa. en ce que la mise en - contact du jet 
coherent resultant (9) avec la phase dispersante est 
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obtaanue grace a des moyens aasurant . 1 1 introduction de la 
phase diapersante dans ledit jet coherent resultant (9) et 
simultan£ment leur emulsion qui constitue alors un jet 
coherent final (13) . 
5 $ - Dispositif pour la fabrication en continu ou en 

dispontinu d'un melange ou d'une Emulsion a partir d'au 
moip.s un enrulsif iant et au mo ins deux f luides reputes non 
mlsbibles, par exemple un produit liquide gras melange a de 
l'eku et un Smulsifiant appropriS, lesdits f luides 
10 dSfinissant une phase dispersSe et une phase dispersante, 
met t ant en teuvre le procSdS selon la revendi cation 4 et 
comportant une porapea haute press ion (2) dorit l'entrfie est 
coimectee a une source de fluide telle qu'un reservoir (1) 
contenant une phase dispersSe, caracterise en ce que la 
15 sortie de la pompe a haute pression (2) est reliSe, par des 
moy&ns de raccordement (6), k des moyens de projection (4) 
de.pLa phase dispers6e sous la forme d'un jet cohSrent (5) 
coop&rant avec des moyens d ■ introduction (7) , connects a un 
reservoir ouvert (8) et utilisant 1 ' ef f et Venturi , d'un 
20 emulsifiant dans ledit jet coherent (5) pour former un jet 
coherent resultant (9) dans un tube de fodalisation (3 0) 
solidaire des moyens d' introduction (7) et ^ dSbouchant , en 
£5S^Vibn7 "dans la phase dispersante contenue dans des 
moyens de soutirage (10), en continu - ou en discontinu, de 
25 l^mulsion. 

7 - Dispositif pour la fabrication en continu ou en 
dispontinu d'un mSlange ou d , une emulsion a parlcir d'au 
mod4iS un additif et au moins deux fluides reputes non 
miscibles, par exemple un produit liquide gras mSlang6 a de 
30 I'e&u et un Emulsifiant approparie, lesdits fluides 
- d€finissant une phase dispersfie et une phase dispersante, 
mettant en aeuvre le procfidS selon la revendication 5 et 
comportant une pompe a haute pression (2) dont l'eatrle est 
coruJiectSe a une source de fluide telle qu'un reservoir (1) 
35 contenant une phase dispers£e, caracterise en ce que la 
sortie de la pompe .a haute pression (2) est reliSe, ipar des 
moyens de raccordement (3") , k des moyens de projection (4) 
de la phase disperses sous la forme d'un jet coherent (5) , 
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muxiis a leur sortie d'au moins deux moyens 
d 1 introduction (7, IX) qui sent- months -en serie, relids. a un 
reservoir ouvert * respect ivement (8) et (12) et utilisant 
l'effet Venturi, respectivement au moins de 1 'emulsif iant 
5 dans ledit jet coherent (5) pour former un jet coherent 
r^qultant (9) et de la phase dispersante dans ledit jet 
cohjerent resultant (9) pour former un jet coherent 
final (13) et procurer ' ainsi 1 1 emulsion qui est rScuper^e 
en continu ou en discontinu 3. la sortie des seconds moyena 
10 d 1 introduction (11) par des moyens de soutirage (10). 

8 - Dispositif Smulseur selon l'une quelconque des 
revindications S et 7 caractdrise en ce que lea moyens de 
rac;corderaent (3) , entre la pompe 3. haute pression (2) et 
les; moyens de projection (4), sent munis de moyens de 

j 15 regulation de la temperature (6) sur tout ou partie de leur 

lonigueur . 

9 - Dispositif Smulseur selon la revendication 8 
carjacterisS en ce que les moyens de regulation de la 
temperature (6) sont constitu6s d'une sonde de 

-20 temperature (20) posit ionnee sur les moyens de 
rac cor dement (3) et d l un serpent in a spires (18) , connect e 
at un Schangeur calorifique (13), qui entoure lesdits moyens 
- • - de Icacoordement t3r)" - ' "'" " 7 

10 - Dispositif Smulseur selon I'une quelconque des 
25 revindications 6 k 9 caracfcSrisS en ce que les moyens de 

soutirage (10) sont munis de moyens de regulation de la 
temperature (33,36,37,38,39) connecte a 1 1 Schangeur 
calorifique (13) . ~ 
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TRAITE ^COOPERATION EN MATiE^D 

PCT 

RAPPORT D EXAMEN PRELIMINAIRE INTE 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



E BREVETS 




Reference du dossier du deposant ou du 

mandataire 

AMU-WO-1 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande intemationale n° 
PCT/FROO/02106 


Date du depot international (jour/mois/annde) 
21/07/2000 


Date de priorite (jour/mois/ann^e) 
21/07/1999 


Classification Internationale des brevets (CIB) 
B01 F3/08 


ou a la fois classification nationale et CIB 


Deposant 

UNIVERSITE DE BOURGOGNE et al. 





international, est transmis au deposant conform6ment a I article 36. 
2 Ce RAPPORT comprend 4 feuilles, y compris la presente feuille de couverture: - 

H II est accompagne d'ANNEXES, e'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
LfmodiSes et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications fa.tes aupres de 
SmirtstSon cSrgee de I'examen preHminaire international (voir la regie 70.16 et I'instruct.on 607 des Instructs 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent 3 feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 

I S Base du rapport 

II □ Priorite 

• in □ Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite— 
d'application industrielle 

IV □ Absence d'unite de I'invention 

V B Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 

d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

VI □ Certains documents cites 

VII □ Irregularites dans la demande intemationale 

VIII □ Observations relatives a la demande intemationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

16/02/2001 



Norn et adresse postale de ['administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

Office europeen des brevets 

D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Date d'achevement du present rapport 



21.09.2001 



Fonctionnaire autorise 
Tiercet, M 

N° de telephone +49 89 2399 8977 




Formulaire PCT/lPEA/409 (feuille de couverture) (Janvier ^94) 



RAPPORT D EXAMEN ._. DTT/cBnn/n9inR 

PRELI MINAIRE INTERNATIONAL Demande internafonale n° PCT/FROO/02106 

I. Base du rapport 

1 Fn ce aui concerne les elements de la demande Internationale (les feuilles de remplacement qui ont &6 remises 
' TrZZZ^reTrTpZe a une invitation faite conformant a rarticle 14 sent considers dans le present 

deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport pu^elles ne continent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

1.15 version initiale 

Revendications, N°: 

1-10 regue(s) avec telecopie du 11/09/2001 

Dessins, feuilles: 

1/6-6/6 version initiale 



o Fn ce aui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de ^administration ou 
Z M ont 6t6 rerr^s dans la lemgue dans laquel.e la demande Internationale a ete deposee, sauf ind.cat.on contra.re 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de radministration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche Internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande Internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire Internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3 En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans , la-demande- 
fntemaTon^e (fe cas echeant), I'examen preliminaire international a ete effectue sur la base du hstage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme declarable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a radministration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a radministration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques a 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entratne I'annulation : 



Fomiulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII. feuille 1) Ou'"et 1998) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande Internationale n° PCT/FR00/02106 



□ de la description, pages : 

□ des revendications, n 08 : 

□ des dessins, feuilles : 



5 □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications qui ont ete considerees 
comme aTant au-dela de I'expose de Invention tel qu'il a ete depose, comme .I est .nd.que c-apres (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiqute au point 1 et 
annexee au present rapport) 

6. Observations complementaires, le cas ech6ant : 

V Declaration motivee selon 1'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activlte inventive et la possibility 
" duplication industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1.. Declaration ... _ * 

Nouveaute 

Activite inventive 



Oui : 


Revendications 


1-10 


Non : 


Revendications 




Oui : 


Revendications 


1-10 


Non : 


Revendications 




Oui : 


Revendications 


1-10 


Non : 


Revendications 





2. Citations et explications 
voir feuille separee 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VHI, feuille 2) (juillet 1998) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale n° PCT/FR00/021 06 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



AdV: 

Le document DE-A-2549086, considere comme document le plus proche, decrit 
un precede d'emulsification, comprenant Introduction de la phase disperse? dans 
un jet de la phase dispersante et le melange dans une chambre de ce jet avec 
une partie additionnelle de la phase dispersante. Comme caracteristiques 
nouvelles la revendication 1 prevoit I'introduction d'un emulsifiant dans un jet de la 
phase a disperser et la mise en contact du jet resultant avec la phase dispersante. 
Le procede permet d'obtenir une emulsion en minimisant I'apport d'emulsifiant. 
Le document FR-A-2336515 enseigne de produire un jet d/une phase dispersante 
constitute d'eau, d'y ajouter un emulsifiant et de dinger ia phase resultanfe vers 
une nappe de phase-a disperser et ne peut rendre evident le procede revendique. 
La revendication 1 definit done une alternative non-evidente et remplit les r 
conditions de ('Article 33(2) et 33(3) PCT. La meme argumentation est valable 
pour les revendications independantes 6 et 7, qui portent sur des dispositifs 
specifiquement adaptees au procede revendique. La possibilite d'application- 
industrielle est evidente (Article 33(4) PCT). 
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REVENDICATIONS 

1 - Procede de fabrication en continu ou en 
. discontinu d'un melange ou d'une emulsion a parfcir d f au 

moins un Smulsifiant et au moins deux fluides r^putfis non 
miscibles, par exemple un corps gras melange & de l f eaU et 
5 un emulsifiant appropri§, lesdits fluides dgfinissant une 
phase dispersie et une phase dispersante, caractSrise en ce 
que la phase dispers€e Stant soit contenue dans un 
reservoir adapts soit delivree en continu, on execute dans 
I'ordre au moins les etapes suivantes : . 
10 - la phase dispersSe est mise sous pression par de 

classiques moyens de pompage haute pression puis, 

- la phase dispers^e . est brutal ement depressuris^e 
grice a des moyens perraettant de cr6er un jet coherent (5) 
puis, 

15. _ - un emulsifiant appropri€ est alors introdu.it dans, 
ledit jet coherent (5) grsLce i. des moyens assurant le 
melange de la phase dispersee avec ledit emulsifiant et 
procurant ainsi- un jet coherent resultant (9) puis, 

- ledit jet coherent resultant* (9) est mis en contact 
20 avec la phase dispersante pour obtenir, finalement, 

1 'emulsion,. . - - 

2 - Procfide selon la revendication 1 caracterise en 
ce que le ou les fluides formant la phase dispersee est 
pressurisee a une pression superieure ou egale & 200 MPa* 

25 3 - Procede selon l*une quelconque des revendi ca t i ons 

pr€cedentes caracterise en ce que la temperature de la 
phase dispersSe sous pression est regulee selon une gamme 
de temperature comprise entre -20 °C et +80°C. 

4 - Procede, selon l'une quelconque des revendications 

30 pr^cedentes caracterise en ce que la raise en contact du jet 
coherent resultant (9) avec la phase dispersante est 
obtenue en positionnant ledit" jet coherent' resultant (9) en 
immersion dans la phase dispersante en position statique pu 
quasi statique. 

35 5 - Procede selon l'une quelconque des revendications 

1 a 4 caracterise. en ce que la. mise en - contact T du j et~ 
coherent resultant (9) avec la phase dispersante 'est 
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pbtenue. . grace & des moyens assurant . 1 'introduction de la 
phase dispersante dans ledit jet coherent resultant: (9) et 
siraultanement leur Emulsion qui constitue alors un jet 
coherent final (13) . 
5 s - Dispositif pour la fabrication en continu ou en 

discontinu d'un mSlange ou d'une Emulsion i. partir d\au 

' -moins 1 un .enmlsifiant et au moins deux fluides reputes non 
miscibles, par exemple un produit liquide gras melange a de 
l'eau et un emulsifiant approprie, lesdits fluides 

10 definissant une phase dispersSe et une phase dispersante, 
met tan t en cnuvre le procede selon la revendication 4 et 
comportant une pdrape a haute pression (2) dfciit 1'entrSe est. 

connect 6e a une source- de fluide telle qu '.un reservoir (1) r 

contenant une phase dispersee, ~ caracterise en ce ; que la 

15 sortie de ra^^ppmpe k haute pression (2T est reliee, par des 
moyens de raccordement (6) , a des moyens de projection" (4) 
de.la phase dispersee sous la form£ d'un jet coherent- (5) 
cooperant avec des moyens d J introduction (7) , connecte a un 
reservoir ouvert (8) et utilisant 1 1 ef f et Venturi, d'un 

20 emulsifiant dans ledit jet coherent (5) pour former un jet 
coherent resultant (9) dans un tube de focalisation (30) 
solidaire des moyens d' introduction (7) et debouctiant , en. 
immersion, dans la phase dispersante contenue dans des 
moyens de soutirage (10), en continu ou en discontinu, de 

25 I 1 emulsion. 

7 - Dispositif pour la fabrication en continu ou en 
discontinu d'un melange ou d 1 une Emulsion partir d'au 
moins un additif et au moins deux fluides reputes non 
miscibles, par exemple un produit liquide gras m§lang<§ 3. de 

30 l'eau et un emulsifiant appropri£, lesdits fluides 
• d€finissant une phase dispersee et une phase dispersante, 
met t ant en ceuvre le procede selon la revendication 5 et 
comportant une pompe k haute pression (2) dont 1 ' entree est 
connectee & une source de fluide telle qu ! un reservoir (i) 

35 contenant une phase dispersee, caracterise en ce que la 
sortie de la pompe. a haute pression (2) est reliee, -par des 
moyens de raccordement (3*):, a des moyens de proj-ection -(4) 
"de la phase dispersee sous la forme d'un jet" coherent (5), 
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^ munis leur . sortie - d 1 au moins deux moyens 

d' introduction (7,11) qui sont months -en sSrie, relies j un 
r g servo i r ouvert ■ respectivement (8) et (12) et utilisant 
1 1 ef f et Venturi , respectivement au moins de 1 ? §mulsif "iant 

5 dans ledit jet coherent (5) pour former un jet coherent 
resultant (9) et de la phase dispersante -dans ledit jet 
coherent resultant ( 9 ) pour * former un. j et coherent 1. 
final (13) et procurer ' ainsi 1 1 emulsion qui est r6cup§r£e 
en continu ou en discontinu el la sortie des seconds moyens 

10 d' introduction (11) par des moyens de soutirage (10). 

8 - Dispositif emulseur selon I'une quelconque des 
reveiidi cat ions S et 7 caracterise en ce que les moyens de 
raccordement (3) , entreVla pompe. a. haute pressiori _ : ^2')r:.?et^ r r; ; 

.:v-^es moyens de - projection (4) , sont munis Tde V jmdyeps-"-^^^ i% 

I5~~^ regulation de la temperature (6) -^sur tout ou, partie de leur t. :; r 
longueur. * 

9..- Dispositif Smulseur selon la xev^dication : 8.; ^ 
"caracterise en ce que les moyens de regulation. _de : la . ^; * 
temperature (6) sont constitues d'une sonde - de 

20 temperature (20) positionnee sur les moyens de 
raccordement (3) et d'un serpentin & spires (18), connecte 
a un 6changeur calorifique (13), qui entoure lesdits moyens 
de raccordement (3 ) . 

10 - Dispositif emulseur selon I'une quelconque des 

25 revendi cations 6 a 9 caracterise en ce que les moyens de 
soutirage (10) sont munis de moyens de regulation de la 
temperature , (33,36,37, 38,39) connects a 1 1 echangeur ; 
calorifique (13) . 
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under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 
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pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims. 
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Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19. 
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the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
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, filed with the letter of 
, filed with the letter of 

. as originally filed. 
, filed with the demand. 
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11 September 2001 (11.09.2001) 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims. Nos. 



1 I the drawings, sheets/fig 



1 I I Tn ' s re P ort nas Deen established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' ' ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



2. Citations and explanations 

Document DE-A-2549086 , which is considered to be the 
closest document, describes an emulsif ication process, 
including the step of feeding the dispersed phase into a 
jet of the dispersant phase and mixing said jet with an 
additional portion of the dispersant phase in a chamber. 
The novel features of Claim 1 involve feeding an 
emulsif ier into a jet of the phase to be dispersed and 
contacting the resulting jet with the dispersant phase. 
The method makes it possible to produce an emulsion whilst 
minimising the amount of emulsif ier added. 

Document FR-A-2336515 teaches the steps of producing a jet 
of a dispersant phase consisting of water, adding an 
emulsifier thereto, and directing the resulting phase 
towards a layer of the phase to be dispersed. This 
document cannot render the claimed method obvious. 
Therefore, Claim 1 defines a non-obvious alternative and 
meets the requirements of PCT Article 33(2) and (3). The 
same argument applies to independent Claims 6 and 7, which 
relate to devices specifically suitable for the claimed 
method . 

Industrial applicability is obvious (PCT Article 33(4)). 
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PROCEDE DE FABRICATION D • EMULSIONS ET SON DISPOSITIF 

La presente invention concerne un procede de 
fabrication d' emulsions ainsi qu'un emulseur mettant en 
oeuvre ce procede. Un tel procede trouvera de nombreuses 
applications, notamment dans les domaines de la 
cosmetologie, de 1 • industrie alimentaire pour la 
fabrication de vinaigrette par exemple, de la pharmacie, de 
la petrochimie, etc. . . 

D'une maniere generale, la fabrication d'une emulsion 
consiste dans le melange de deux fluides, c'est-a-dire de 
deux liquides, determinant deux phases, par hypotheses non 
miscibles, l'une etant appelee phase dispersee et 1' autre 
phase dispersante, et dont l'une forme des gouttelettes 
microscopiques dans 1' autre. Ce melange ou emulsion, et 
plus particulierement la ' taille des gouttelettes de la 
phase dispersee dans la phase dispersante, depend notamment 
de l'energie fournie sous forme d' agitation au milieu qui 
provoque un cisaillement du fluide et permet ainsi la 
reduction de la taille des gouttelettes de 1' emulsion. 

Par ailleurs, il est souvent necessaire d'ajouter un 
emulsifiant pour stabiliser 1' emulsion dans le temps en 
evitant la coalescence de la phase dispersee et permettre 
ainsi le stockage de 1' emulsion. En effet, dans une 
emulsion du type huile dans eau ou l'eau correspond a la 
phase dispersante et 1 'huile a la phase dispersee, 1 'huile 
et l'eau n' etant pas miscibles, les gouttelettes d' huile 
auront tendance a se regrouper entre elles pour former des 
gouttelettes plus grosses creant ainsi un phenomene de 
coalescence . 

On connait bien, notamment dans le domaine de 
1' industrie alimentaire, des emulseurs tels que des 
homogeneisateurs haute pression ou bien encore des 
"microfluidizers" produisant des emulsions comprenant un 
emulsifiant, par exemple une emulsion du type huile dans 
eau. 

Les homogeneisateurs sont classiquement constitues 
d'une tete d • homogeneisation et d'une pompe haute pression 
pour mettre sous pression un fluide contenu dans un 
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reservoir* Le fluide sous pression est habituellement une 
pre emulsion, c'est-a-dire qu'il s'agit d'un melange 
partiel de la phase dispersee, de la phase dispersante et 
de 1 'emulsif iant ; ce fluide est ensuite envoye a travers 
5 la tete d'homogeneisation principalement constitute d'une 
base, d'un clapet et de plaques d 1 impact. Le fluide est 
brutalement detendu a travers une ouverture approprite, 
pour atteindre une vitesse de l'ordre de plusieurs 
centaines de mdtres par seconde, puis entre en contact avec 

10 le clapet qui scinde le fluide et le projette sur les 
plaques d f impact fournissant ainsi l'energie necessaire, 
sous forme d' agitation au milieu, pour la fabrication de 
1 ' emulsion . Ces homogeneisateurs , benef iciant des 
technologies actuelles, fonctionnent £ des pressions 

15 pouvant atteindre 2 00 MPa. 

Ces homogeneisateurs presentent comme principaux 
inconvenients une usure de la tete d'homogeneisation due 
aux frottements important s du fluide sur le clapet et les 
plaques d 1 impact ainsi qu«un echauffement de 1« emulsion. 

20 Par ailleurs, pour ces dispositifs fonctionnant a partir 
d'une preemulsion, un procede de preemulsion est necessaire 
en amont des homogeneisateurs, augmentant ainsi les couts 
de production. 

A cet egard, on a congu des tetes d'homogeneisation 

25 reduisant signif icativement leur usure ; c'est par exemple 
le cas du brevet fran<?ais FR 2748954 concernant un module 
homogeneisateur-emulsionneur . Ce module est principalement 
constitue d f un corps cylindrique presentant a chacune de 
ses extremites respectivement un bloc d' entree directe et 

30 un bloc de sortie. Le corps cylindrique renferme une 
succession de cartouches cylindriques creuses et ouvertes 
sur une de leur face transversale et elles sont reliees 
entre elles par des ressorts. Ces cartouches contiennent 
une pluralite de disques vibrants qui peuvent coulisser le 

35 long de 1 ' axe creux central du corps cylindrique du module. 
Lorsqu^n fluide sous pression est introduit par le bloc 
d 1 entree directe dans le corps cylindrique, l'ensemble des 
disques vibrants se mettent en mouvement creant ainsi un 



WO 01/05493 , , PCT/FR00/02106 

- 3 - 

effet de cisaillement du fluide qui permet la reduction de 
la taille des gouttes de l f emulsion. 

II existe egalement des "microf luidizers" 
classiquement constitues d'une chambre d 1 interactions et 

5 d'une pompe haute pression pour mettre sous pression tin 
fluide contenu dans un reservoir approprie. Le fluide sous 
pression est habituellement une pre emulsion qui est 
envoyee dans la chambre d 1 interaction dans laquelle cette 
derniere est bombardee par elle-meme avec une energie 

10 importante apportee par la mise sous pression du fluide, ce 
qui permet la fabrication de l 1 emulsion. 

Un inconvenient de tous ces dispositifs est de 
procurer une emulsion dont les gouttelettes present ent un 
diametre moyen de I'ordre du micrometre, ce qui n'est pas 

15 pleinement satisfaisant pour des applications dans les 
domaines de 1 1 alimentaire et de la cosmetologie, par 
exemple. 

Un autre inconvenient de ces dispositifs est 
1' importante quantite d 1 emulsif iant necessaire pour 

20 stabiliser une telle emulsion. Cet apport eleve 
d 1 emulsif iant se traduit alors par un exces dudit 
emulsif iant dans la phase dispersante de 1* emulsion apres 
sa fabrication, ce qui affecte notamment les qualites 
organoleptiques de 1' emulsion et augmente les couts de 

25 production. 

L*un des buts de 1 1 invention est done de palier ces 
inconvenients en proposant tin procede de fabrication d'un 
melange ou d'une emulsion, par exemple du type huile dans 
eau, pour obtenir une plus grande finesse des gouttelettes 

30 en utilisant une quantite minimale d* emulsif iant pour 
stabiliser ladite emulsion dans le temps. 

A cet egard et conformement a l 1 invention, le procede 
pour la fabrication en continu ou en discontinu d'un 
melange ou d'une emulsion a partir d'au moins un 

35 emulsif iant et au moins deux fluides reputes non miscibles, 
par exemple un corps liquide gras melange a de l'eau et a 
un emulsif iant apprpprie, lesdits fluides def inissant une 
phase dispersee et une phase dispersante, est remarquable 



WO 01/05493 ^ |:>, PCT/FROO/02106 

- 4 - :/ 

en ce que, la phase dispersee etant soit contenue dans un 
reservoir adapte, soit d£livree en continu, il comporte une 
premiere etape de mise sous pression de la phase dispersee 
par de classiques moyens de pompage haute pression puis, on 
5 effectue une depressurisation brutale de ladite phase 
dispersee grace a des moyens permettant de creer un jet 
aiguille, c'est-a-dire un jet de section etroite, ou jet 
coherent dans lequel la phase dispersee peut atteindre une 
vitesse d 1 environ 900 m.s" 1 . II est alors envisageable 

10 d'introduire le jet coherent de la phase dispersee dans une 
phase dispersante dans laquelle a ete dissout un 
emulsifiant approprie pour obtenir 1' emulsion. 

Un tel procede ne permet pas d 1 obtenir une taille 
moyenne des gouttelettes suffisamment petite, c'est 

15 pourquoi, on prefere introduire 1 1 emulsifiant approprie 
dans ledit jet coherent grace a des moyens assurant le 
melange de la phase dispersee avec ledit emulsifiant. On 
obtient alors un jet coherent resultant qui comprend la 
phase dispersee et 1 ' emulsifiant . Ce jet coherent resultant 

20 est finalement mis en contact avec la phase dispersante 
pour obtenir le melange ou 1 'emulsion. 

On obtient ainsi une emulsion dont les gouttelettes 
presentent un diametre moyen compris entre quelques 
dizaines et quelques centaines de nanometres, suivant les 

25 fluides utilises, tout en necessitant un apport reduit 
d 1 emulsifiant contrairement a l'art anterieur ou le 
diametre des gouttelettes diminuant, c'est-a-dire leur 
surface totale augmentant, une plus grande quantite 
d f additif aurait ete necessaire. 

30 p ar ailleurs, la mise en contact du jet coherent 

resultant avec la phase dispersante, selon une premiere 
variante du procede, est obtenue en positionnant ledit jet 
coherent resultant en immersion dans la phase dispersante 
en position statique ou quasi statique dans des moyens de 

35 soutirage. 

Selon une seconde variante du procede, la mise en 
contact du jet coherent resultant avec la phase dispersante 
est obtenue grace a des moyens assurant 1 1 introduction de 



WO 01/05493 ( ■ ■ ') PCT/FR00/02106 

V ' - 5 - 

la phase dispersante dans ledit jet coherent resultant et 
simultanement leur emulsion qui const itue alors un jet 
coherent final . 

Lors de la depressurisation brutale de la phase 
5 dispersee, cette derniere subit un 6chauf f ement pouvant 
notamment modifier ses caract£ristiques hydrodynamiques et 
organoleptiques, c'est pourquoi la temperature de la phase 
dispersee sous pression est regulee selon une garame de 
temperature comprise entre -20°C et +80°C pour que la 

10 fabrication de 1' emulsion soit plus homogene dans le temps. 

De plus, la phase dispersee est pressurisee a une 
pression superieure ou egale a 200 MPa. 

Un autre but de 1" invention concerne tin dispositif 
emulseur pour la fabrication en continu ou en discontinu 

15 d'un melange ou d'une emulsion a partir d'au moins un 
emulsifiant et au moins deux fluides reputes non miscibles, 
par exemple un produit liquide gras melange a de 1 ' eau et 
un emulsifiant, lesdits fluides definissant une phase 
dispersee et une phase dispersante, et ledit dispositif 

20 comportant une pompe a haute pression dont l 1 entree est 
connectee a une source de fluide telle qu'un reservoir 
contenant une phase dispersee ; ce dispositif est 
remarquable en ce que la sortie de la pompe a haute 
pression est reliee, par des moyens de raccordement , a des 

25 moyens de projection de la phase dispersee sous la forme 
d'un jet coherent cooperant avec des moyens d' introduction, 
utilisant I'effet Venturi, d'un emulsifiant dans ledit jet 
coherent debouchant, en immersion, dans la phase 
dispersante contenue dans un reservoir muni de moyens de 

30 soutirage, en continu ou en discontinu, de l'emulsion. 

Selon une variante d* execution du dispositif 
comportant une pompe a haute pression dont l 1 entree est 
connectee a une source de fluide telle qu'un reservoir 
contenant une phase dispersee, la sortie de la pompe a 

35 haute pression est reliee, par des moyens de raccordement, 
a des moyens de projection de la phase dispersee sous la 
forme d'un jet coherent, munis a leur sortie d'au moins 
deux moyens d' introduction qui sont montes en serie et 
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utilisant I'effet Venturi, respect ivement au moins de 
1 •emulsif iant dans ledit jet coherent et de la phase 
dispersante dans le jet coherent resultant, pour procurer 
1* emulsion qui est avantageusement recup£ree en continu a 

5 la sortie desdits moyens d' introduction. 

Selon une caracteristique secondaire des dispositif s 
selon 1" invention, les moyens de raccordement , entre la 
pompe a haute pression et les moyens de projection, sont 
munis de moyens de regulation de la temperature sur tout ou 

10 partie de leur longueur. 

D'autres avantages et caracteristiques ressortiront 
mieux de la description qui va suivre de plusieurs 
variantes d 1 execution, donnees a titre d' exemples non 
limitatifs, du proc^de et du dispositif emulseur le mettant 

15 en ceuvre conf ormement a 1» invention en reference aux 
dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une representation schematique du 
dispositif emulseur selon 1' invention, 

- la figure 2 est un schema partiel en legere 
20 perspective du dispositif emulseur selon 1' invention 

comportant le reservoir de phase dispersee, la pompe a 
haute pression, les moyens de raccordement et les moyens de 
regulation de la temperature, 

- la figure 3 est un schema partiel de la premiere 
25 variante d 1 execution du dispositif emulseur selon 

1' invention comportant les moyens de projection de la phase 
dispersee, les moyens d f introduction de 1 1 emulsif iant dans 
le jet et les moyens de soutirage, 

- la figure 4 est un schema partiel de la seconde 
30 variante d 1 execution du dispositif emulseur selon 

1' invention comportant les moyens de projection de la phase 
dispersee, deux moyens d 1 introduction respectivement de 
1 'emulsif iant et de la phase dispersante montes en serie et 
les moyens de soutirage, 
35 - la figure 5 est un graphique representant le 

pourcentage (%) des gouttelettes en fonction de leur 
diametre exprime en nanometre (nm) pour un exemple 
d f emulsion du type huile dans eau, comprenant 10% d'huile 
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de tournesol, 89% d'eau et 1% d' Smulsif iant Tween 20 
(marque deposee) , et obtenue en projetant un jet d'huile de 
tournesol, pressurisee a 200 MPa, dans de I'eau dans 
laquelle a ete prealablement dissout le Tween 20 (marque 
5 deposee) , 

- la figure 6 est un graphique representant le 
pourcentage (%) des gouttelettes en fonction de leur 
diametre exprime en nanometre (nm) pour une emulsion du 
type huile dans eau, comprenant 10% d'huile de tournesol, 

10 89.5% d'eau et 0.5% d' emulsif iant Tween 20 (marque deposee) 
et obtenue selon le procede. 

- la figure 7 est un graphique representant 
l f influence du rapport emulsif iant/phase dispersante sur la 
stabilite d'une emulsion du type eau dans huile. 

15 Pour des raisons de clarte, on designera ci-apres par 

emulsion tous les melanges et emulsions obtenus suivant 
1' invention et par emulseur tous les dispositifs melangeur, 
homogeneisateur, "microf luidizer" , emulseur et 

homogeneisateur-emulseur . 

20 L ^ dispositif pour la fabrication en continu ou en 

discontinu d ! une emulsion qui est represents sur les 
figures 1 a 4, comprend un reservoir 1 contenant une phase 
dispers£e et dont la sortie est connectee a une pompe a 
haute pression 2. Une pompe de gavage, non representee sur 

25 les figures, sera avahtageusement positionnee entre le 
reservoir 1 et la pompe a haute pression 2 pour amercer 
cette derniere d'une maniere classique. La sortie de la 
pompe a haute pression 2 est reliee, en reference a la 
figure 1, par des moyens de raccordement 3, a des moyens de 

30 projection 4 de la phase dispersante sous la forme d'un jet 
aiguille ou jet coherent 5. Par ailleurs, les moyens de 
raccordement 3, entre la pompe £ haute pression 2 et les 
moyens de projection 4, sont munis de moyens de 
regulation 6 de la temperature de la phase dispersee, sous 

35 pression dans lesdits moyens de raccordement 3, sur tout ou 
partie de leur longueur. La sortie des moyens de 
projection 4 est munie de moyens d* introduction 7 dans le 
jet coherent 5 d'un emulsif iant contenu dans un second 
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reservoir 8 relie aux dits moyens d' introduction 7 de telle 
sorte qu'a leur sortie jaillisse un jet coherent 
resultant 9 constitue de la phase dispersee et de 
1 'emulsif iant . Le jet coherent resultant 9 est alors mis en 
5 contact avec la phase dispersante contenue dans des moyens 
de soutirage 10 en continu ou en discontinu comme on le 
verra plus loin. Le jet coherent resultant 9 est de 
preference positionne en immersion dans ladite phase 
dispersante pour ben^f icier de l'energie optimale, dudit 

10 jet coherent resultant, necessaire a l ! obtention d'une 
emulsion fine. 

Selon vine variante d' execution du dispositif emulseur 
selon l 1 invention, la sortie des moyens d' introduction 7 
est munie de seconds moyens d' introduction 11, representes 

15 en traits pointilles sur la figure 1, dans le jet coherent 
resultant d'une phase dispersante contenue dans un 
troisieme reservoir 12, egalement represents en traits 
pointilles sur la figure 1, relie auxdits moyens 
d ! introduction 11 de telle sorte qu'a leur sortie jaillisse 

20 un jet coherent final 13 constitue de l'emulsion. Le jet 
coherent final 13, c'est-a-dire 1' emulsion, est ensuite 
recueilli en continu ou en discontinu dans les moyens de 
soutirage 10. 

En reference a la figure 2, le reservoir 1, 
25 contenant la phase dispersee, est relie £ la pompe a haute 
pression 2 par un tuyau 14. La pompe a haute pression 2 est 
avantageusement une pompe aller et retour qui possede une 
constante de temps tres courte et qui ne present e done pas 
de temps mort. Elle permet d'obtenir une pression de 
30 400 MPa tout en assurant un gros debit et une pression 
constante. Les moyens de raccordement 3 entre la pompe a 
haute pression 2 et les moyens de projection 4, non 
representes sur la figure 2, sont constitues par un tuyau 
blinde 15 apte a vehiculer la phase dispersee pressurisee 
35 et ils presentent un circuit de derivation 16 muni de 
vannes de controle 17 telles que des electrovannes . Le 
circuit de derivation 16 comprend des moyens de 
regulation 6 de la temperature de la phase dispersee 
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pressurisee, represents en traits pointilles sur la 
figure 2. Les moyens de regulation 6 sont, par ailleurs, 
constitues d'un serpentin a spires 18 entourant le tuyau 
blinde 15 sur une partie du circuit de derivation 16 et 
5 relie a un echangeur calorifique 19. 

II va de soi que la longueur du serpentin a spires 18 
depend, notamment, des coefficients calorifiques du fluide 
calorifique circulant dans ledit serpentin a spires 18 et 
de la phase dispersee utilisee. De plus, les moyens de 
10 raccordement 3 peuvent ne pas comporter de circuit de 
derivation 16 et le serpentin a spires 18 sera alors 
positionne directement autour du tuyau blinde\ 15. 

Par ailleurs, les moyens de regulation 6 comprennent 
egalement une sonde 20, montee de preference en amont du 
serpentin a spires 18 sur le circuit de derivation 16, 
permettant de contr81er la temperature de la phase 
dispersee dans le tuyau blinde 15. 

Selon une premiere variante du dispositif eraulseur 
selon 1' invention representee sur la figure 3, les moyens 
de projection 4 sont classiquement montes a l'extremite du 
tuyau blinde 15, faisant face au sol et ils sont constitues 
d'une buse 21 supportee par un porte-buse 22 comportant un 
trou calibre 23. La buse 21 est classiquement constitute 
d'un corps 24 comportant a son extremite inferieure un 
second trou calibre 25 et d'un pointeau 26 comportant un 
troisieme trou calibre 27 coaxial au premier 23 et au 
second 25. Le diametre du trou calibrt 26 est 
avantageusement compris entre 0.08 et 0.15 mm pour une 
pression delivree par la pompe a haute pression 2 de 
30 200 MPa afin d'eviter que ledit trou calibre 26 ne 
s'obstrue. 

II va de soi que les moyens de projection 4 peuvent 
etre diriges vers le haut pour procurer un jet droit. 

La buse 21 procure un jet aiguille, c'est-a-dire un 
jet de section etroite, ou jet coherent 5 de la phase 
dispersee qui est brutalement depressurisee et qui jaillit 
dans les moyens d' introduction 7. Lesdits moyens 
d' introduction 7 sont positionnes a l'extremite inferieure 
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du porte-buse 22 et sont constitute par un tube Venturi 28 , 
d'une longueur d' environ 15 mm pour une pression comprise 
entre 200 MPa et 300 MPa, formant dans sa partie centrale 
une chambre de melange 29 et a son extremite inferieure un 
5 tube de focalisation 30. Le jet coherent 5 jaillit ainsi 
dans la chambre de melange 29 ou 1 ' emulsif iant , 
initialement contenu dans le reservoir 8 et qui est amene, 
par un conduit flexible 31 muni d'une vanne de controle 17 
et d»un systeme de regulation de debit 32 , dans la chambre 
10 de melange 29 par effet Venturi, se melangent pour procurer 
dans le tube de focalisation 30 un jet coherent 
resultant 9. 

II est a noter que le reservoir 8 est un reservoir 
ouvert pour que 1 1 emulsif iant soit a la pression 

15 atmospherique et puisse benef icier de 1 1 effet Venturi pour 
etre amene dans la chambre de melange 29. Par ailleurs, il 
serait envisageable d'introduire 1 1 emulsif iant dans le jet 
coherent de la phase dispersee au moyen d'un jet incident 
faisant un angle tres petit avec ledit jet coherent 5. 

20 Le tube de focalisation 3 0 est positionne en 

immersion dans une phase dispersante statique ou quasi - 
statique contenue dans les moyens de soutirage 10 qui sont 
constitues d'un recipient cylindrique principal 33, d'un 
recipient cylindrique median 34 et d ! un cylindre central 35 

25 coaxiaux. Le recipient cylindrique principal 33 presente la 
plus grande section et comprend deux ouvertures 36,37 dans 
sa partie superieure pour 1" introduction d'un fluide 
calorifique et deux autres ouvertures 38,39 dans sa partie 
inferieure pour la sortie dudit fluide calorifique, comme 

30 on le verra plus loin. Les ouvertures 36,37,38 et 39 du 
recipient cylindrique principal 3 3 sont avantageusement 
reliees a I'echangeur calorifique 19 par des moyens de 
raccordement classiques npn representes sur les figures. Le 
recipient cylindrique median 34, positionne a 1 ■ interieur 

35 du recipient cylindrique principal 33, comprend un fond 
renforce 40 pour eviter sa deformation due a la pression du 
jet coherent resultant 9. Le cylindre central 35, ouvert a 
ses deux extremites est positionne dans le recipient 
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cylindrique median 34 de telle sorte que son extremite 
inferieure 41 ne soit pas en contact avec le fond 
renforce 40. Par ailleurs, le recipient cylindrique 
median 34 et le cylindre central 35 comprennent 

5 respectivement une ouverture 42 dans sa partie centrale 
pour le soutirage de 1» emulsion et une ouverture 43 dans sa 
partie superieure pour 1 1 introduction de la phase 
dispersante corame on le verra plus loin. 

II va de soi que les moyens de soutirage 10 peuvent 

10 etre constitues d'un unique recipient cylindrique 
comprenant la phase dispers^e et muni ou non d'une 
ouverture dans sa partie superieure pour 1 1 introduction de 
la phase dispersante et d'une autre ouverture dans sa 
partie inferieure pour le soutirage de 1» emulsion soit en 

15 continu, soit en discontinu. 

Selon une seconde variante du dispositif emulseur 
conforme a 1' invention, representee sur la figure 4, les 
moyens de projection 4, tels que decrits precedemment , 
procurent un jet coherent 5 qui jaillit dans un premier 

20 tube Venturi 28 tel que decrit precedemment permettant le 
melange de 1 1 emulsif iant , prealablement contenu dans le 
reservoir 8, avec la phase dispersee et procurant un jet 
coherent resultant 9 comme on la deja vu. Ledit jet 
coherent resultant 9 jaillit alors dans un second tube 

25 Venturi 44 monte en serie avec le premier 28 et formant une 
seconde chambre de melange 45 dans sa partie centrale et un 
second tube de focalisation 46 dans sa partie inferieure. 
Le jet coherent resultant 9 jaillit ainsi dans la seconde 
chambre de melange 45 ou la phase dispersante, initialement 

30 contenue dans le reservoir 12 puis amenee, par un conduit 
flexible 31 muni d'une vanne de controle 17 et d'un systeme 
de regulation de debit 32, dans la seconde chambre de 
melange 45 par effet Venturi, se melange avec ledit jet 
coherent resultant 9 pour procurer 1 1 emulsion qui s ■ ecoule 

35 dans le second tube de focalisation 46 sous la forme d f un 
jet coherent final 13. 

II va de soi que le dispositif peut comprendre 
plusieurs tubes Venturi montes en serie permettant 
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d'introduire successivement dans le jet coherent 5 

plusieurs emulsif iants et plusieurs phases dispersantes 
pour fabriquer des emulsions dites ternaires telles que des 
emulsions du type eau/huile/eau. 

5 Le jet coherent final 13 , c'est-a-dire 1' emulsion, 

est recueilli dans les moyens de soutirage 10 places a la 
verticale sous le second tube de focalisation 46. Les 
moyens de soutirage 10 sont alors const itues d'un simple 
recipient cylindrique 47 muni d'une ouverture 48 dans sa 

10 partie inferieure pour soutirer en continu 1' emulsion comme 
l'indique la fleche 49. 

Naturellement , 1' emulsion pourrait etre soutiree en 
discontinu en utilisant un simple recipient cylindrique. 

On expliquera maintenant le f onctionnement du 

15 dispositif emulseur selon 1" invention en reference aux 
figures 2, 3, 5 et 6. Pour realiser une emulsion du type 
huile dans eau par exemple, on place dans le reservoir 1 de 
1' huile de tournesol qui correspondra dans ce cas a la 
phase dispersee ; puis au moyen d'une pompe de gavage, non 

20 representee sur la figure 2, on amorce la pompe a haute 
pression 2 qui met alors sous pression 1' huile dans le 
tuyau blinde 15. On actionne, ensuite si necessaire, les 
differentes vannes de controle 17 pour que 1' huile circule 
dans le circuit de derivation 16 af in de la reguler en 

25 temperature. L 1 huile sous pression jaillit de la buse 21 
(figure 3) pour former un jet coherent 5 a travers le tube 
venturi 28. L'huile est pressurisee, de preference, a une 
pression superieure ou egale a 200 MPa pour que le jet 
coherent 5 ait une energie suffisante pour former 

30 1' emulsion sans que la buse 21 ne s ! obstrue. La vitesse de 
l'huile peut alors atteindre 900 m.s" 1 pour une pression de 
200 MPa et un diametre de la buse 21 compris entre 0.08 
et 0.15 mm. 

Pour des raisons de clarte, on designera par Tween 20 
35 1 'emulsif iant utilise, le Tween 20 etant une marque deposee 
pour un emulsif iant que l'on appellera par la suite 
"Tween 20" . . 

Par effet Venturi le "Tween 20" est aspire par le jet 
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coherent 5 d'huile avec laquelle il se melange pour former 
le jet coherent resultant 9. 

II est a noter que le "Tween 20", ne se dissout pas 
dans la phase dispers^e, c'est-a-dire l 1 huile. D'une 
maniere generale, 1 'emulsif iant ne se dissout que dans la 
phase dispersante ; ainsi, le "Tween 20" se melange d'une 
maniere homogene dans le jet coherent 5 sans y itre 
dissout, 

Le jet coherent resultant 9 est alors introduit en 
immersion dans l'eau, correspondant a la phase dispersante, 
qui est inject^e en continue dans le cylindre central 35 
par l'ouverture 43 comme 1 1 indique la fleche 50 de la 
figure 3. 

Lorsque le jet coherent resultant 9 qui consiste dans 
le melange de 1' huile et du "Tween 20" entre en contact 
avec l'eau, des gouttelettes d'huiles se forment dans l'eau 
et le "Tween 20" se positionne autour de ces gouttelettes 
pour eviter que ces dernieres se rassemblent et l'on 
obtient ainsi une emulsion du type huile dans eau. 
L 1 emulsion ainsi obtenue poursuit sa descente dans le 
cylindre central 35 pour remonter ensuite entre les parois 
du - recipient cylindrique median 34 et ledit cylindre 
central 35, comme 1 ■ indique les f leches 51, et pour etre 
finalement soutiree par l'ouverture 42 comme 1 ' indique la 
fleche 52. L 1 emulsion peut etre alors regulee en 
temperature grace au passage d'un fluide calorifique entre 
le recipient cylindrique principal 33 et le recipient 
cylindrique median 34. Le fluide calorifique entre par les 
ouvertures superieures 36,37, comme 1 • indique les 
f leches 53 et sort par les ouvertures inferieures 38,39, 
comme 1" indique les f leches 54 de la figure 3. 

La taille des gouttelettes de 1" emulsion, et plus 
precisement leur diametre, depend notamraent de l ! energie 
apportee sous forme d'agitation au milieu comme on l'a deja 
vu mais aussi des fluides utilise. Pour une emulsion du 
type huile dans eau par exemple, la taille des gouttelettes 
d^pendra notamment du type d f huile utilise. 

La figure 5 represente le pourcentage des 
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gouttelettes en fonction de leur diametre, exprime en 
nanometre (nm) pour une emulsion du type huile daris eau, 
comprenant 10% d'huile de tournesol, 89% d'eau et 1% 
d 1 emulsifiant "Tween 20", et obtenue en projetant un jet 
5 d ! huile de tournesol, pressurisee a 200 MPa, dans de I'eau 
dans laquelle a ete prealablement dissout le "Tween 20". La 
forme generale de la courbe ainsi que le pic aux environs 
de 500 nm indiquent que le diametre moyen des gouttelettes 
de 1' emulsion est compris entre 500 et 600 nm. Pour une 

10 emulsion comprenant 10% d'huile de tournesol, 89.5% d'eau 
et 0.5% d' Emulsifiant "Tween 20" et obtenue selon 
1' invention, le pourcentage des gouttelettes en fonction de 
leur diametre, exprime en nanometre, represents sur la 
figure 6, present e une courbe differente. On constate, en 

15 effet, un premier pic aux environs de 200 nm et un second 
pic aux environs de 450 nm indiquant une stabilisation plus 
rapide de la phase dispersee, c'est-a-dire de 1 •huile, puis 
un leger phenomene de coalescence. On obtient done une 
emulsion dont la taille des gouttelettes est plus petite 

20 pour une quantity moindre d* emulsifiant comme le precise la 
figure 7. 

Le graphique de la figure 7 represent e la 
destabilisation exprimee en pourcentage, en ordonnee, qui 
correspond au pourcentage de la quantite de ' la phase 

25 destabilisee par rapport a sa quantite initiale, en 
fonction du rapport emulsifiant /phase dispersee, en 
abscisse, e'est-a-dire le rapport des pourcentages 
d 1 emulsifiant et de phase dispersee de 1' emulsion. La 
courbe en traits pointilles correspond a une emulsion 

30 obtenue en introduisant un jet d'eau, pressurisee a 200 
MPa, dans de l'huile dans laquelle ete prealablement 
melange le "Tween 20" et la courbe en trait plein 
correspond , a une emulsion obtenue selon 1 1 invention*. On 
observe, en reference a la figure 7, que la stabilisation, 

35 c ! est-a-dire une destabilisation nulle, est obtenue a un 
rapport d 1 environ 0.03 pour une emulsion conforme a 
1* invention et a un rapport d» environ 0.12 pour 1" autre 
emulsion classiquement obtenue. Par consequent, une plus 
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faible quantite d'emulsifiant est necessaire pour 
stabiliser 1' emulsion. En effet, on peut raisonnablement 
estimer que le "Tween 20" n'etant introduit d'une maniere 
homogene dans l'huile que quelques millisecondes avant 
5 1« impact avec l'eau, en raison des dimensions du tube 
Venturi .28 et de la vitesse de l'huile dans le jet 
coherent 5, seul 1 1 emulsif iant necessaire a la 
stabilisation de l 1 interface des phases dispersee et 
dispersante n'est requis et done n'est apporte. 

10 II est evident que les valeurs portees sur les 

figures 5, 6 et 7 sont purement indicatives et varient en 
fonction des types d f emulsion. Par ailleurs, suivant les 
types d 1 emulsion et leurs applications, un emulsif iant 
approprie sera utilise. 

15 Enfin, il va de soi que le precede selon 1" invention 

et le dispositif emulseur le mettant en oeuvre permettent de 
realiser tous les types d 1 emulsion, notamment des emulsions 
du type eau dans huile ou du type ternaire, et les exemples 
que l f on vient de donner ne sont que des illustrations 

20 particulieres en aucun cas limitatives quant aux domaines 
d 1 application de 1* invention. 
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REVENDI CAT I ONS 

1 - Procede de fabrication en continu ou en 
discontinu d f un melange ou d'une emulsion a partir d'au 
moins un emulsifiant et au moins deux fluides reputes non 
miscibles, par exemple un corps gras melange a de l'eau et 

5 un emulsifiant approprie, lesdits fluides definissant une 
phase dispersee et une phase dispersante, caracterise en ce 
que la phase dispersee etant soit contenue dans un 
reservoir adapts soit delivree en continu, on execute dans 
I'ordre au moins les etapes suivantes : 

10 - la phase dispersee est mise sous pression par de 

classiques moyens de pompage haute pression puis, 

- la phase dispersee est brutalement depressurisee 
grace a des moyens permettant de creer un jet coherent (5) 
puis, 

15 - un emulsifiant approprie est alors introduit dans 

ledit jet coherent (5) grace a des moyens assurant le 
melange de la phase dispersee avec ledit emulsifiant et 
procurant ainsi un jet coherent resultant (9) puis, 

- ledit jet coherent resultant (9) est mis en contact 
20 avec la phase dispersante pour obtenir, finalement, 

1 Emulsion. 

2 - Procede selon la revendication 1 caracterise en 
ce que le ou les fluides formant la phase dispersee est 
pressurisee a une pression superieure ou egale a 200 MPa. 

25 3 - Procede selon l'une quelconque des revendications 

precedences caracterise en ce que la temperature de la 
phase dispersee sous pression est regulee selon une gamme 
de temperature comprise entre -20°C et +80°C. 

4 - Procede selon I'une quelconque des revendications 

30 precedentes caracterise en ce que la mise en contact du jet 
coherent resultant (9) avec la phase dispersante est 
obtenue en positionnant ledit jet coherent resultant (9) en 
immersion dans la phase dispersante en position statique ou 
quasi statique. 

35 5 - Procede selon l f une quelconque des revendications 

1 a 4 caracterise en ce que la mise en contact du. jet 
coherent resultant (9) avec la phase dispersante est 
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obtenue grace a des moyens assurant 1 ' introduction de la 
phase dispersante dans ledit jet coherent resultant (9) et 
simultanement leur emulsion qui constitue alors un jet 
coherent final (13) . 
5 6 - Dispositif pour la fabrication en continu ou en 

discontinu d'un melange ou d'une emulsion a partir d'au 
moins un emulsifiant et au moins deux fluides reputes non 
miscibles, par exemple un produit liquide gras melange a de 
l'eau et un emulsifiant approprie, lesdits fluides 

10 definissant une phase dispersee et une phase dispersante, 
mettant en oeuvre le procede selon la revendication 4 et 
comportant une pompe a haute pression (2) dont 1' entree est 
connectee a une source de fluide telle qu'un reservoir (1) 
contenant une phase dispersee, caracterise en ce que la 

15 sortie de la pompe a haute pression (2) est reliee, par des 
moyens de raccordement (6) , a des moyens de projection (4) 
de la phase dispersee sous la forme d'un jet coherent (5) 
cooperant avec des moyens d 1 introduction (7), connecte a un 
reservoir (8) et utilisant 1 1 ef f et Venturi, d'un 

20 emulsifiant dans ledit jet coherent (5) pour former un jet 
coherent resultant (9) debouchant, en immersion, dans la 
phase dispersante contenue dans des moyens de 
soutirage (10), en continu ou en discontinu, de I'emulsion. 

7 - Dispositif pour la fabrication en continu ou en 

25 discontinu d'un melange ou d'une emulsion a partir d'au 
moins un additif et au moins deux fluides reputes non 
miscibles, par exemple Tin produit liquide gras melange a de 
l'eau et un emulsifiant approprie, lesdits fluides 
definissant une phase dispersee et une phase dispersante, 

30 mettant en aeuvre le procede selon la revendication 5 et 
comportant une pompe a haute pression (2) dont l 1 entree est 
connectee a une source de fluide telle qu'un reservoir (1) 
contenant une phase dispersee, caracterise en ce que la 
sortie de la pompe a haute pression (2) est reliee, par des 

35 moyens de raccordement (3 ), a des moyens de projection (4) 
de la phase dispersee sous la forme d'un jet coherent (5), 
munis a leur sortie d'au moins deux moyens 
d' introduction (7,11) qui sont montes en serie, relies a un 
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reservoir respectivement (8) et (12) et utilisant l'effet 
Venturi, respectivement au raoins de 1 1 emulsif iant dans 
ledit jet coherent (5) pour former un jet coherent 
resultant (9) et de la phase dispersante dans ledit jet 

5 coherent resultant (9) pour former un jet coherent 
final (13) et procurer ainsi l 1 emulsion qui est recup^ree 
en continu ou en discontinu a la sortie des seconds moyens 
d 1 introduction (11) par des moyens de soutirage (10). 

8 - Dispositif emulseur selon l f une quelconque des 

10 revendications 6 et 7 caracterise en ce que les moyens de 
raccordement (3), entre la pompe a haute pression (2) et 
les moyens de projection (4), sont munis de moyens de 
regulation de la temperature (6) sur tout ou partie de leur 
longueur. 

15 9 -' Dispositif emulseur selon la revendication 8 

caracterise en ce que les moyens de regulation de la 
temperature (6) sont const itues d'une sonde de 
temperature (20) posit ionnee sur les moyens de 
raccordement (3) et d'un serpentin a spires (18), connect^ 

20 a un echangeur calorifique (13) , qui entoure lesdits moyens 
de raccordement (3) . 

10 - Dispositif emulseur selon I'une quelconque des 
revendications 6 a 9 caracterise en ce que les moyens de 
soutirage (10) sont munis de moyens de regulation de la 

25 temperature (33,36,37,38,39) connecte a 1' echangeur 
calorifique (13) . 
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